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★秘密·2022 年 4 月 14 日 17：00 前

重庆市 2022 年高考第二次诊断性检测

高三数学

【命题单位：重庆缙云教育联盟】

注意事项：

1.答题前，考生务必用黑色签字笔将自己的姓名、准考证号、座位号在答题卡上

填写清楚；

2.每小题选出答案后，用 2B铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑，在试卷上

作答无效；

3.考试结束后，请将本试卷和答题卡一并交回；

4.全卷共 6页，满分 150 分，考试时间 120 分钟。

一、选择题：本题共 8小题，每小题 5分，共 40 分。在每小题给出的四个选项

中，只有一项是符合题目要求的。

1．若复数 z满足 1 3i 3z    ，则 z 的最大值为（ ）

A．1 B．2 C．5 D．6

2．已知函数
3 23( ) ln

2
f x x x a x   ，则函数 ( )f x 在 (0, ) 上单调递增的一个充分不必要条

件是（ ）

A．
4
9

a   B．
4
9

a £ - C．
2
3

a D．
2
3

a 

3．已知 1.12a  ， ln3b  ， 2
1 log 3
2

c ，则（ ）

A． a b c  B． a c b  C．b c a 

D．b a c 

4．某单位科技活动纪念章的结构如图所示，O是半径分别为1cm,2cm的两个同

心圆的圆心，等腰三角形 ABC的顶点A在外圆上，底边 BC的两个端点都在内

圆上，点 ,O A在直线 BC的同侧．若线段 BC与劣弧BC所围成的弓形面积为 1S ，

△OAB与△OAC的面积之和为 2S ，设 2BOC   ．经研究发现当 2 1S S 的值

最大时，纪念章最美观，当纪念章最美观时， cos （ ）

A． 1 5
2

  B． 5 1
2
 C． 1

2 D． 2
2

5．设直线系  : cos 2 sin 1M x y    （0 2   ），则下列命题中是真命题的个数是

（ ）

①存在一个圆与所有直线相交；
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②存在一个圆与所有直线不相交；

③存在一个圆与所有直线相切；

④M 中所有直线均经过一个定点；

⑤不存在定点 P不在M 中的任一条直线上；

⑥对于任意整数  3n n  ，存在正 n边形，其所有边均在M 中的直线上；

⑦M中的直线所能围成的正三角形面积都相等．

A．3 B．4 C．5 D．6

6．关于圆周率π，数学发展史上出现过许多很有创意的求法，如著名的浦丰实验和查理斯

实验．受其启发，我们也可以通过设计下面的实验来估计 的值：先请全校m名同学每人

随机写下一个都小于1的正实数对  ,x y ；再统计两数能与1构成钝角三角形三边的数对

 ,x y 的个数a；最后再根据统计数 a估计 的值，那么可以估计 的值约为（ ）

A．
4a
m

B．
2a

m


C．
2a m
m


D．
4 2a m
m


7．已知函数 ( ) | 1| | 1| 2cosf x x x x     ，若函数 ( ) ( )g x f x a  恰有三个零点时，m n a 

（其中 m，n为正实数），则
7 28
1 2m n


 
的最小值为（ ）

A．9 B．7 C．
30
7

D．4

8．已知平面内一正三角形 ABC的外接圆半径为 4，在三角形 ABC中心为圆心  0 1r r  为

半径的圆上有一个动M ，则 3 
  
MA MB MC 最大值为（ ）

A．13 B． 89 C．5 11 D． 11 6

二、多项选择题：本题共 4小题，每小题 5分，共 20 分。在每小题给出的选项

中，有多项符合题目要求的。全部选对的得 5分，部分选对的得 2分，有选错

的得 2分。

9．已知点  ,P x y 是圆  2 2: 1 4C x y   上的任意一点，直线

   : 1 3 1 3 3 0l m x m y m      ，则下列结论正确的是（ ）

A．直线 l与圆C的位置关系只有相交和相切两种

B．圆C的圆心到直线 l距离的最大值为 2

C．点 P到直线 4 3 16 0  x y 距离的最小值为 2

D．点 P可能在圆 2 2 1x y  上

10．设等差数列 na 前 n项和为 nS ，公差 0d  ，若 9 20S S ，则下列结论中正确的有（ ）

A． 15 0a  B．当 15n  时， nS 取得最小值



学科网（北京）股份有限公司

高三数学试卷 第 3 页 共 6 页

C． 10 22 0a a  D．当 0nS  时， n的最小值为 29

11．设 1 2,F F 分别是双曲线
2

2
2 1( 0)yx b
b

   的左右焦点，过 2F 作 x轴的垂线与双曲线交于

,A B两点，若 1ABF 为正三角形，则（ ）

A． 2b  B．双曲线的离心率 3

C．双曲线的焦距为 2 5 D． 1ABF 的面积为 4 3

12．如图，在四棱锥 P ABCD 中，底面 ABCD为梯形， / /AD BC， 90ABD  ， 2AD BC ，

PAB△ 是边长为 1 的等边三角形，E为 PD的中点，则（ ）

A． AB PD

B．直线 AB与CE所成的角为 30°

C． / /CE 平面 PAB

D．线段CE的长度为
1
2

三、填空题：本题共 4小题，每小题 5分，共 20 分。

13． 5
2
1( )( 2)x mx
x

  的展开式中 x的系数是 27 ，则m  ___________.

14．关于 x的不等式  9999 9999 99991 2 1x x x     ，解集为___________.

15．点 M在△ABC内部，满足 2 3 4 0MA MB MC  
  
，则 :MAC MABS S   ____________．

16．定义函数    f x x x   ，其中[x]表示不超过 x的最大整数，例如[1.3]=1，[-1.5]=-2，[2]=2，

当 [0, )x n 时，  f x 的值域为 An，记集合 An中元素的个数为 na ，则

2 3 4 2021

1 1 1 1
1 1 1 1a a a a
   

   
 的值为_________.

四、解答题：本题共 6小题，共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算

步骤。

17．已知 ABC 的外心为O， ,M N为线段 ,AB AC上的两点，且O恰为MN中点.

(1)证明： | | | | | | | |AM MB AN NC  

(2)若 | | 3AO  ， | | 1OM  ，求
AMN

ABC

S
S
V

V
的最大值.

18．已知数列 na ，满足 1 1a  ， 1 12 3 3n n n na a a a   ；

(1)求 na 的通项公式；
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(2)若
1

1

1( 1)nn
n n

c
a a





  ，求 nC 的前 2n项和 2nT ．

19．如图，已知直三棱柱 1 1 1ABC ABC ，O，M ，N 分别为线段 BC， 1AA， 1BB 的中点，

P为线段 1AC 上的动点， 1 16AA  ， 8AC  .

(1)若
1
2

AO BC ，试证 1C N CM ；

(2)在（1）的条件下，当 6AB  时，试确定动点 P的位置，使线段MP与平

面 1 1BBCC所成角的正弦值最大.

20．规定抽球试验规则如下：盒子中初始装有白球和红球各一个，每次有放回的任取一个，

连续取两次，将以上过程记为一轮．如果每一轮取到的两个球都是白球，则记该轮为成功，

否则记为失败．在抽取过程中，如果某一轮成功，则停止；否则，在盒子中再放入一个红

球，然后接着进行下一轮抽球，如此不断继续下去，直至成功．

(1)某人进行该抽球试验时，最多进行三轮，即使第三轮不成功，也停止抽球，记其进行抽

球试验的轮次数为随机变量 X ，求 X 的分布列和数学期望；

(2)为验证抽球试验成功的概率不超过
1
2 ，有 1000 名数学爱好者独立的进行该抽球试验，记

t表示成功时抽球试验的轮次数， y表示对应的人数，部分统计数据如下：
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t 1 2 3 4 5

y 232 98 60 40 20

求 y关于 t的回归方程  by a
t

 


，并预测成功的总人数（精确到 1）；

(3)证明：  22 2 2 2 2 2 2 2 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 · · 1
2 2 3 2 3 4 2 3 21n n

                            
          

  ．

附：经验回归方程系数： 1

22

1

n

i i
i

n

i
i

x y nx y
b

x nx





 







 ， a y bx $ $ ；

参考数据：
5

2

1
1.46i

i
x



 ， 0.46x  ，
2

0.212x  （其中
1

i
i

x
t

 ，
5

1

1
5 i

i
x x



  ）．

21．已知椭圆C的离心率
3
2

e  ，长轴的左、右端点分别为    1 22,0 2,0A A ，

(1)求椭圆C的方程；

(2)设直线 1x my  与椭圆C交于 P Q， 两点，直线 1AP与 2A Q交于点S，试问：当m变化

时，点S是否恒在一条直线上？若是，请写出这条直线的方程，并证明你的结论；若不是，

请说明理由.
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22．已知函数 ( ) ln 2 f x ax x x．

(1)若 ( )f x 在 1x  处取得极值，求 ( )f x 的单调区间；

(2)若函数
2( )( ) 2  

f xh x x
x

有 1 个零点，求 a的取值范围．


